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राजकीय महायवद्यालय बीबीरानी खैरथल - यिजारा 

                                                                 
शोध सार:   

यह शोध पत्र भारि में हररि नवाचार (Green Innovation - GI) के वियमान रुझानों और रणनीयिक यवकास का यवशे्लषण करिा 

ह,ै जो दशे के शदु्ध-शनू्य 2070 के लक्ष्य को प्राप्त करने की प्रयिबद्धिा और िीव्र, सिि आयथयक यवकास की उसकी समानाांिर खोज के 

सांदभय में ह।ै भारि की अनठूी यवकासात्मक चनुौयियों के यलए स्वच्छ प्रौद्योयगकी की ओर एक लयिि बदलाव की आवश्यकिा ह,ै यजससे 

GI जलवाय ुशमन और ऊजाय सरुिा दोनों के यलए एक महत्वपणूय उपकरण बन जािा ह।ै अध्ययन िीन मखु्य, गयिशील और िेज़ी से 

यवकयसि हो रह ेGI िेत्रों की पहचान करिा ह,ै जो यव-काबयनीकरण के मागय को प्रशस्ि कर रह ेहैं: अिय ऊजाय और उन्नि यिड समाधान: 

सौर पीवी और पवन ऊजाय की बडे पैमाने पर िैनािी, बैटरी ऊजाय भांडारण प्रणायलयों (BESS) का प्रभावी एकीकरण, िथा कृयत्रम 

बयुद्धमत्ता (AI) और IoT का उपयोग करके यिड यस्थरिा, ऊजाय दििा, और माांग-पवूायनमुान में सधुार।उद्योगों का लयिि यव-

काबयनीकरण: राष्ट्रीय हररि हाइड्रोजन यमशन का कायायन्वयन, यजसके िहि इलेक्ट्रोलाइज़र के घरेलू उत्पादन को बढावा यदया जा रहा ह ैऔर 

इस्पाि, सीमेंट और उवयरक जैसे कयठन-से-अपमायनि (hard-to-abate) िते्रों को जीवाश्म-मकु्त करने का लक्ष्य रखा गया ह।ैसिि 

गयिशीलिा: इलेयक्ट्रक मोयबयलटी (EVs) में अभिूपवूय वयृद्ध, जो FAME जैसी सरकारी नीयियों, उन्नि चायजिंग बयुनयादी ढाांचे, और 

बैटरी प्रौद्योयगकी में नवाचार द्वारा सांचायलि ह।ै यह शोध पत्र यनष्ट्कषय यनकालिा ह ैयक हररि नवाचार में वियमान रुझान भारि को एक वैयिक 

"स्वच्छ प्रौद्योयगकी और नवाचार कें द्र" के रूप में स्थायपि करने की िमिा रखिे हैं। हालाांयक, इस सफलिा को बनाए रखने के यलए यवत्तीय 

बाजार की सीमाओ ां को दरू करना और सावयजयनक-यनजी जोयखम-साझेदारी िांत्रों के माध्यम से अनसुांधान और यवकास (R&D) 

पाररयस्थयिकी िांत्र को मजबिू करना िथा लक्ष्य-कें यद्रि कौशल यवकास काययक्रमों को बढावा दनेा आवश्यक होगा। 

मखु्य शब्द: हररि नवाचार, प्रौद्योयगकी, अिय ऊजाय, ऊजाय दििा, इलेयक्ट्रक मोयबयलटी 

 

1.प्रस्तावना (Introduction ) 

 भारि 21 वी सदी में जलवाय ु पररवियन और ऊजाय सरुिा की दोहरी  चनुौिी का सामना कर रहा ह।ै िेजी से बढिे शहरीकरण, 

औद्योगीकरण और बढिी ऊजाय माांग के सांक्रमण अयनवायय हो गया भारि में ग्लासगो Cop 26 सम्मेलन 2070 नेट जीरो उत्सजयन का 

लक्ष्य घोयषि यकया। यजसके यलए पारांपररक ऊजाय ढाांचे में बडे पैमाने पर पररवियन आवश्यक ह ैहररि नवाचार इस पररवियन की आधारयशला 

ह ैक्ट्योंयक यह यनम्न काबयन प्रौद्योयगकी, स्माटय ऊजाय समाधान और सिि ऊजाय यवकास को सांभव बनािा ह।ै 

 
2. साहिहयिक समीक्षा ( Literature Review) 

हररि नवाचार और यव-काबयनीकरण से सांबांयधि सायहत्य वैयिक िथा राष्ट्रीय स्िर पर िीव्र गयि से यवकयसि हुआ ह।ै यवयभन्न अध्ययनों में 

यह स्वीकार यकया गया ह ैयक हररि नवाचार जलवाय ुपररवियन शमन, ऊजाय सरुिा और सिि आयथयक यवकास का एक प्रमखु साधन ह।ै 
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IPCC (2021) की छठी आकलन ररपोटय में यह स्पष्ट यकया गया ह ैयक वैयिक िापमान वयृद्ध को 1.5°C िक सीयमि करने के यलए 

ऊजाय, उद्योग और पररवहन िेत्रों में िीव्र यवकाबयनीकरण आवश्यक ह।ै ररपोटय में अिय ऊजाय, ऊजाय दििा और स्वच्छ प्रौद्योयगकी नवाचार 

को अयनवायय समाधान के रूप में प्रस्िुि यकया गया ह।ै 

नीयि आयोग (2022) न ेभारि में इलेयक्ट्रक मोयबयलटी पर अपने अध्ययन में यह दशायया यक EVs न केवल पररवहन िते्र के उत्सजयन को 

कम कर सकिे हैं, बयकक आयायिि जीवाश्म ई ांधन पर यनभयरिा भी घटािे हैं। अध्ययन में चायजिंग अवसांरचना और बैटरी िकनीक को EV 

सांक्रमण की प्रमखु चनुौिी बिाया गया ह।ै 

भारि सरकार के Economic Survey (2022–23) में हररि यवकास को “Growth with Sustainability” के रूप में 

पररभायषि यकया गया ह।ै सवेिण के अनसुार अिय ऊजाय िमिा में वयृद्ध, हररि हाइड्रोजन और ऊजाय भांडारण प्रणाली भारि के यव-

काबयनीकरण लक्ष्यों की रीढ हैं। 

MNRE (2023) द्वारा प्रकायशि National Green Hydrogen Mission दस्िावेज़ में यह रेखाांयकि यकया गया ह ै यक 

हररि हाइड्रोजन इस्पाि, सीमेंट और उवयरक जैसे कयठन-से-अपमायनि (hard-to-abate) िते्रों के यलए एक व्यवहाररक समाधान ह।ै 

हालाांयक, इसकी लागि और िकनीकी पररपक्ट्विा अभी यवकासशील अवस्था में ह।ै 

कई अांिरराष्ट्रीय अध्ययनों में यह भी पाया गया ह ै यक AI, IoT और यडयजटल यिड समाधान ऊजाय दििा को बढाने में सहायक हैं, 

लेयकन यवकासशील दशेों में इनके सामायजक-आयथयक प्रभावों पर सीयमि अध्ययन उपलब्ध हैं। 

इस प्रकार उपलब्ध सायहत्य यह स्पष्ट करिा ह ैयक हररि नवाचार भारि के सिि यवकास पथ में एक कें द्रीय भयूमका यनभा रहा ह,ै यकां ि ुइसके 

यक्रयान्वयन से जडुी चनुौयियों पर और गहन अध्ययन की आवश्यकिा ह।ै 

 
3. शोध अंतराल ( Research gap)  

उपलब्ध सायहत्य के यवशे्लषण से यनम्नयलयखि प्रमखु शोध अांिराल सामने आिे हैं: 

अयधकाांश अध्ययन या िो नीयि-आधाररि हैं या प्रौद्योयगकी-कें यद्रि, जबयक भारि के सांदभय में हररि नवाचार के समि (integrated) 

प्रभाव—ऊजाय, उद्योग और पररवहन को एक साथ जोडकर—पर सीयमि शोध उपलब्ध ह।ै 

हररि हाइड्रोजन, बैटरी भांडारण और CCUS जैसी उभरिी प्रौद्योयगयकयों पर सैद्धाांयिक चचाय िो ह,ै यकां िु इनके व्यावहाररक कायायन्वयन 

और िेत्रीय असमानिाओ ां पर पयायप्त अध्ययन नहीं यकया गया ह।ै 

सायहत्य में िामीण और अधय-शहरी भारि में हररि नवाचार के सामायजक-आयथयक प्रभावों (रोजगार, आजीयवका, ऊजाय पहुुँच) पर 

अपिेाकृि कम ध्यान यदया गया ह।ै 

अयधकाांश वैयिक अध्ययन यवकयसि दशेों पर कें यद्रि हैं, जबयक भारि जैसे यवकासशील दशे के यलए कम-लागि, समावेशी और स्थानीय 

नवाचार मॉडल पर शोध की कमी ह।ै 

कौशल यवकास, मानव सांसाधन और हररि रोजगार (Green Jobs) को यव-काबयनीकरण से जोडकर दखेने वाले अध्ययनों की सांख्या 

सीयमि ह ै
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4. िररत नवाचार: अवधारणा और मियव 

 हररि नवाचार ऐसी िकनीकी प्रबांधकीय और सांिणात्मक समाधानों को कहा जािा ह ैजो उत्सजयन घटाएां,,ऊजाय दििा  बढाएां,सांसाधनों का 

सांरिण करें और समि सिि यवकास को प्रोत्सायहि करें। 

 भारि के सांदभय में इसका यनम्न महत्व ह-ै 

1. ऊजाय आयाि पर यनभयरिा में कमी  

2. रोजगार सजृन यवशेष का यस्ककड सेक्ट्टर में  

3. वैयिक स्वच्छ प्रौद्योयगकी की आपयूिय श्रांखला में भागीदारी  

4.  औद्योयगक प्रयिस्पधाय में वयृद्ध 

 

5. भारत में िररत नवाचार के वततमान रुझान  

5.1 अिय ऊजाय और स्माटय ऊजाय प्रणाली  

1 भारि दयुनया का िीसरा सबसे बडा अिय ऊजाय बाजार ह।ै 

मुख्ि रुझान:- 

(a)   सौर व पवन ऊर्जात का हवस्तार 

•  बडे पैमाने पर सौर पाकय  ( भडला सोलर ऊजाय पाकय  जोधपरु) 

•  रूफटॉप सौर ऊजाय का िेजी से अपनाना 

•  अपिटीय पवन ऊजाय की यदशा में प्रारांयभक प्रयास  

 

(b)  बैटरी ऊर्जात भंडारण प्रणाली (BESS) 

•  यिड सांिुलन हिेु 4 - 8 घांटे की बैटरी बैकअप िकनीक  

•  ऊजाय भांडारण नीयि का यनमायण (Energy Storage policy) 

(C) AI, IOT और स्माटत हिड तकनीक 

• स्माटय मीटररांग 

•  यडमाांड फोरकायस्टांग 

•  स्माटय लोड मैनेजमेंट और ऊजाय दििा  

 

5.2 उद्योगों का हव- काबतहनकरण 

 भारि में कुल उत्सजयन का बडा यहस्सा इस्पाि,सीमेंट और उवयरक जैसे Hard-to-abate   िेत्र से  आिा ह।ै 

( a) राष्ट्रीि िररत िाइड्रोर्जन हमशन 

•  2030 िक भारि को वैयिक िीन हाइड्रोजन कें द्र बनाना 

•  कम लागि इलेक्ट्रोलाइजर के स्वदशेी उत्पादन पर जोर 

•  इस्पाि उत्पादन में डायरेक्ट्ट ररड्यसू्ड आयरन (DRI) का िीन यशफ्ट 

•  ऊजाय दििा मानक 

• PAT ( perform Achieve trade) योजना 

•   काबयन के्रयडट आधाररि प्रोत्साह 
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 (C) CCUS तकनीक का प्रिोग, काबतन कैप्चर उपिोग व भंडारण करना 

• प्रधानमांत्री सयूय घर योजना  

• 2030 िक का 500 गीगावॉट अिय ऊजाय का लक्ष्य 

 

5.3 सतत गहतशीलता :इलेहररक मोहबहलटी का उदि    

(a) EV अपनाने में िेजी                    

•  दो पयहया और यिपयहया EV’s में सबसे अयधक प्रयि  

• FAME-2 योजना के िहि सयब्सडी 

(b)  चायजिंग अवसांरचना 

•  हाईवे फास्ट चाजयर 

•  बैटरी स्वेयपांग मॉडल 

•  स्माटय चायजिंग आधाररि AI समाधान 

(C) बैटरी नवाचार  

• LPF, NMC और उभरिी हुई सॉयलड स्टेट बैटररयाां  

•  यलयथयम के यवककप जैसे सोयडयम आयन बैटरी 

 
5.4   कृहि और िामीण के्षत्र में िररत नवाचार 

( a) सौर यसांचाई पांप ( PM- KUSUM) 
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•  कृयष िेत्र में डीजल यनभयरिा कम कर रह ेहैं 

(c)  जैव ऊजाय और बायोगैस 

•  गोबरधन योजना 

•  बायो -CNG सयांत्र 

(C) जल प्रबांधन 

•  माइक्रो इररगेशन 

•  सेंसर आधाररि कृयष 

 
6. हव- काबतहनकरण के प्रमुख मागत 

1.ऊजाय प्रणाली का डी- काबययनकरण  

• सस्िी और उच्च िमिा वाले अिय ऊजाय  

•  कोयला आधाररि सांयांत्र का चरणबद्ध प्रयिस्थापन 

2. पररवहन का यवद्यिुीकरण  

•  चायजिंग नेटवकय  का यवस्िार 

•  सावयजयनक पररवहन में EV बसें 

3. क्ट्लीन हाइड्रोजन इकोयसस्टम 

•  उद्योगों में िीन हाइड्रोजन की आपयूिय 

•  यनयायि के यलए हाइड्रोजन वैकय-ू चेन का यनमायण  

4. अवसांरचना और भवनों की ऊजाय दििा  

•  िीन यबयकडांग कोड 

•  शीिलन दििा यमशन  

 

7.  चुनौहतिां  

(a)  यवत्तीय बधाएां 

•  बडे यनवेश की आवश्यकिा 

•  िीन फाइनेंस की सीयमि उपलब्धिा  

(b)  प्रौद्योयगकी अांिर  

•  उन्नि बैटररयाां और इलेक्ट्रोलाइजर का सीयमि घरेलू उत्पादन  

(C) कौशल अांिराल 

•  नए हररि रोजगार हिेु प्रयशयिि मानव सांसाधन की कमी 

(d) नीयि यस्थरिा  

•  राज्यवार नीयि अांिर 

•  दीघयकायलक यवजन की आवश्यकिा  

 

 

https://www.ijaidr.com/


 

Journal of Advances in Developmental Research (IJAIDR) 

E-ISSN: 0976-4844   ●   Website: www.ijaidr.com   ●   Email: editor@ijaidr.com 

 

IJAIDR26011871 Volume 17, Issue 1, January-June 2026 6 

 

8. हनष्ट्कित ( Conclusion) 

भारि में हररि नवाचार िीव्र गयि से आगे बढ रहा ह ैऔर दशे को वैयिक स्वच्छ प्रौद्योयगकी कें द्र बनाने की िमिा रखिा ह ैअिय ऊजाय, 

इलेयक्ट्रक मोयबयलटी, स्माटय यिड और िीन हाइड्रोजन के िेत्र में भारि यवि स्िर पर प्रयिस्पधायत्मक   बढि हायसल कर रहा ह।ै 

 हालाांयक सफलिा की यनरांिरिा के यलए –  

•  यवत्तीय ढाांचे को मजबिू करना  

•  अनसुांधान और नवाचार में यनवशे बढाना 

•  कौशल यवकास 

•  और सावयजयनक यनजी साझेदारी को यवस्िार दनेा आवश्यक ह ै 

 भारि का िीन इकोनॉमी की ओर सांक्रमण केवल पयायवरण की आवश्यकिा ही नहीं बयकक 21वीं सदी के आयथयक निेतृ्व का अवसर भी 

िै। 
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